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 水の放射線分解に対する基礎知見は、生体における放射線作用研究等に幅広
く活用され、PHITS等の放射線輸送コードを利用した生体におけるエネルギー
付与計算も実施されている。しかしながら、放射線輸送コードは低エネルギー
電子の微視的挙動を模擬できないため、ナノスケールの放射線作用が解析困難
である。そこで、それらを計算可能にする動的モンテカルロコードを開発して
いる。本セミナーでは、本計算コードで利用している水の電子衝突断面積の計
算法や電子の動的挙動計算法について説明する。本計算コードを利用した結果
として、水中における1次電子線輸送計算及び低エネルギー2次電子の減速過程
についての結果を示す。その計算結果を基にDNA損傷推定を実施したところ、
細胞死や染色体異常のような放射線生物影響が誘発されると考えられる新たな
複雑DNA損傷機構が見出された。これらの研究成果の他、本計算コードの
PHITSへの実装、今後の拡張計画を発表する。 
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